AUDYT ENERGETYCZNY

EX-POST

BUDYNKU MIESZKALNEGO
WIELORODZINNEGO

SM ,,PRZYLESIE”
UL. 23 MARCA 91
SOPOT

Gdansk, luty 2023 r.

154



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego, ul. 23 Marca 91, Sopot

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

11 Rodzaj mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok 1969
budynku budowy
1.3 Inwestor Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przylesie” | 1.4 Adres budynku

ul. 23 Marca 77C ul. 23 Marca 91

81-820 Sopot 81-820 Sopot
tel.: 58 551 29 21
tel./faks: 58 551 69 89 powiat: miasto na prawach powiatu
email: administracja@smprzylesie.pl wojewédztwo: pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis

mgr inz. Anna Pawlak

ul. Focha 15/1 , L

80-156 Gdarisk sy ez e

Audytor KAPE nr 152 Audytor KAPE nr 0152

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -

2, - -

5. Miejscowos¢é: Gdansk Data wykonania opracowania: 20 luty 2023 r.

6. Spis tresci

1. KARTAAUDYTU ENERGETYCZNEGC . oo sammss s ssanmnsn sumass sossmooss s wsemmmsss 157
2. CEL, PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA ... ...ttt 160
3. PODSTAWA OPRACOWANIA ...ttt et eeeeeeassasssneennnsanannnes 160
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU.....ccooeiveeeieieeieeieeeeenn 161
B B =1 o TN oTe (o] o TSP 161
4.2. Uproszczona dokumentacja teChNICZNa .........cooeeiiiiiiiiiiie e 162
4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynKu ............ccccooiiiiiniiiiiiiiiiiiieeee 163
4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania.............ooooooiiiiiiiiiiiiiii e 164
4.5. Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)................... 165
4.6. Charakterystyka systemu Wentylacji............cooviiiiiiiiiiiiiii e 166
5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU........cuvviiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiees 166
5.1. Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej na ogrzewanie i wentylacje..............cccccc...... 166
5.2. Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej na przygotowanie cieptej wody.................... 168
5.3. Bilans zapotrzebowania mocy i energii dla obiektu, zuzycie energii i paliwa, wielkos¢
mocy zamoéwionej, taryfy i optaty za ciepto i eNergie ... 169

6. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEASCIWYCH ULEPSZEN | PRZEDSIEWZIEC

155




Tabela nr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynkuI mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. 23 Marca 91 w Sopocie

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ wkadﬂjqeyz budynkiem Spoldzielnia Mieszkaniowa "Przylesie"
Przeznaczenie budynku mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku ul. 23 Marca 91, 81-820 Sopot
Rok zakoriczenia budowy/rok 1969
oddania do uzytkowania
Rok budowy instalacji 1969
Catkowita ierzchnia uz

a2 owita powierzchnia uzytkowa 426624
[m]
Calkowita powierzchnia uzytkowa o 3896.61
regulowanej temperaturze (A;) [m’] ’
Powierzchni Sci 0lnych

owierzc 12a czesci wspolnyc 856,46
budynku [m]

: s udziat powmzchm uiytkowej na Czas
Po h otrzeb A AN AL A s 3 - .
M u?ytkow? R Y potrzeby prowadzenia dziatalnosci uzytkowania w
prowadzenia dziatalnoci 0 ST e SR ik 0 : 0
ek gospodarczej (nalezy poda¢ wartosc ciggu roku
gospodarczej [m”]: begy_}(z gledna, w tamku): [h/rok]:
% powierzchni uzytkowej 0,00%
Budynek zabytkowy pod ochrong ;
2 nie
konserwatora zabytkow
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacjg

Liczba kondygnacji 11+podpiwniczenie
Wysokos¢ kondygnacji 2,80
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] zima: 8, 20, 24; lato: -
Kubatura budynku [m’] 13647
Rodzaj konstrukcji budynku Scianowa prefabrykowana
Liczba uzytkownikow 141
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepszg klasg zuzycia energii) 87 (0)

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja: Gdansk-Port Potnocny

! podac petng nazwg budynku

2 niepotrzebne skreslic

o tym czy dzialalnos¢ gospodarcza jest czy nic jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wlasciciel/wladajacy budynkiem) - w oparciu o obowiazujace przepisy
pomocy publicznej



Opis mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koiicows (w przypadku braku potrzebnego dzialania prosze poda¢é
uzasadnienie)

1. Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewne¢trznej budynku

W ramach konkursu nr POIS.1.3.2/1/2016 docieplono $ciany zewngtrzne, stropodach, dach nadbudéwki i strop piwnicy oraz wymieniono
okna w piwnicy, a takze zlikwidowano mostki cieplne na ptytach balkonowych poprzez likwidacje istniejacych balkonow. Wszystkie te
przegrody speiajg obecnie obowigzujace wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej - brak zalecen dotyczacych dalszych zmian. Nie
przewiduje si¢ wymiany stolarki okiennej w lokalach mieszkalnych, gdyz zgodnie z zasadami spotdzielni, lokatorzy wymieniajg okna we

wlasnym zakresie i na wiasny koszt. Ponadto w wypadku nowych okien wymiana nieoptacalna. Wymiana okien na klatce schodowej
nieracjonalna i nieoptacalna ze wzgledu na niska temperature obliczeniowa na klatce oraz to, ze okna s3 juz wymienione, nowe, a
przekroczenie wymaganego wspotczynnika przenikania ciepla jest niewielkie.

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodel energii

W ramach konkursu nr POIS.1.3.2/1/2016 wymieniono jednorurows instalacje centralnego ogrzewania (c.o.) na instalacj¢ dwururowa
poprzez wymiang przewodéw c.o. Wykonano tez lepszg izolacjg cieplng przewodow c.o., zamontowano automatyczne zawory regulacyjne
(réznicy cisnien) u podstawy piondw c.o. oraz wykonano regulacjg wstepng instalacji c.o. za pomocg nastaw na zaworach grzejnikowych i
sekcyjnych. W ramach konkursu nr POIS.1.3.2/1/2016 wymieniono przewody cieplej wody uzytkowej (c.w.u.) na przewody o $rednicach
dobranych zgodnie z aktualnymi wymaganiami i dopasowanych do aktualnego zapotrzebowania na ciepla wode. Zaizolowano tez cieplnie

przewody c.w.u. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zamontowano termostatyczne zawory regulacyjne na pionach cyrkulacyjnych.

Zrodta energii i systemy instalacyjne spetniaja obecne wymagania - brak zalecen dotyczacych dalszych zmian.

3. Mozliwe zmiany w zakresie o§wietlenia wbudowanego

W ramach konkursu nr POIS.1.3.2/1/2016 wymieniono zrodia $wiatla na klatce schodowe;j i korytarzach z §wietlowek na ledowe.
Oswietlenie wbudowane w czesciach wspolnych budynku spelniaja obecne wymagania - brak zalecen dotyczacych dalszych zmian.
Os$wietlenie wbudowane w lokalach mieszkalnych w gestii lokatorow.

4. Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energi¢ koncow3a
W ramach konkursu nr POIS.1.3.2/1/2016 poprawiono sprawno$¢ przesyhu ciepla w systemie ogrzewania dzigki wymianie przewodow c.o.
na przewody o mniejszych $rednicach i lepszej izolacji cieplnej. W ramach konkursu nr POIS.1.3.2/1/2016 poprawiono sprawno$¢ przesytu
ciepla w systemie przygotowania cieplej wody uzytkowej dzigki wymianie przewodow c.w.u. na przewody o mniejszych $rednicach i
lepszej izolacji cieplnej oraz dzigki ograniczeniu czasu pracy cyrkulacji przy pomocy termostatycznych zaworéw regulacyjnych na pionach
cyrkulacyjnych. Brak zalecen dotyczacych dalszych zmian.

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie konicows zwigzane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowej

W budynku zamontowane s3 mieszkaniowe wodomierze cieplej wody, co znaczaco motywuje lokatorow do oszczednego korzystania z
cieplej wody uzytkowej. Wynika stad, ze inne dzialania ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koficowa zwigzane z korzystaniem z
cieplej wody uzytkowej sa nieracjonalne (nie osiagnie si¢ dalszych oszczednoéci energii).

6. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna

Montaz urzadzen ograniczajacych zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna nieoplacalny.

7. Inne uwagi

Nie przewiduje si¢ wymiany stolarki okiennej w lokalach mieszkalnych, gdyz zgodnie z zasadami spétdzielni, lokatorzy wymieniaja okna
we wlasnym zakresie i na wlasny koszt. Ponadto w wypadku nowych okien wymiana nieoptacalna. Wymiana okien na klatce schodowej
nieracjonalna i nieoplacalna ze wzgledu na niska temperaturg obliczeniowa na klatce oraz to, ze okna s3 juz wymienione, nowe, a
przekroczenie wymaganego wspoltczynnika przenikania ciepla jest niewielkie. Wymiana zrédet $wiatta w piwnicy nieoplacalna z powodu
krotkiego czasu uzytkowania o$wietlenia i wysokich kosztow zabezpieczenia lamp przed kradziezg.




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku przed i po modernizacji

Ostona budynku:

op1s 4 s P Braed .. |Po termomodernizacji
przegrody |(material. grubosé. izolacja) termomodernizacja o B
budowiane Przed termomodernizacja Po termomodernizacji [\w(:zmn D"“;’:n‘“"i“ [\w(,:z,m] D"‘:‘:n":"m -
z prefabrykowanych plyt
betonowych zbrojonych i
z prefabrykowanych piyt niezbrojonych z ociepleniem
betonowych zbrojonych i gazobetonem odm. 07 gr. 18 cm
niezbrojonych z ociepleniem (faczna gr. ptyt 33 cm), obustronnie
Sciany gazobetonem odm. 07 gr. 18 cm otynkowane, docieplone od
zewngtrzne (taczna gr. ptyt 33 cm), obustronnie | zewnatrz styroblokami (ptyty ze 0,43 NIE 0,18 TAK | 0,20
szczytowe otynkowane, docieplone od styropianu gr. 6 cm fabrycznie
zewnatrz styroblokami (plyty ze otynkowane) i styropianem
styropianu gr. 6 cm fabrycznie grafitowym o wspolczynniku
otynkowane) przewodzenia ciepta A=0,031
W/(mK) gr. 10 cm w systemie
ETICS
murowane z bloczkéw z gazobetonu
odm. 07 gr. 24 cm, obustronnie
murowane z bloczkow z gazobetonu | otynkowane, ocieplone od zewnatrz
Sciany odm. 07 gr. 24 cm, obustronnie styroblokami (plyty ze styropianu
zewngetrzne otynkowane, ocieplone od zewnatrz | gr. 6 cm fabrycznie otynkowane) i | 0,45 NIE 0,18 TAK | 0,20
podtuzne styroblokami (plyty ze styropianu styropianem grafitowym o
gr. 6 cm fabrycznie otynkowane) | wspolczynniku przewodzenia ciepla
2=0,031 W/(mK) gr. 10 cm w
systemie ETICS
Sciana
zewnetrzna klatki murowane z bloczkéw z gazobetonu
schodowe;j i X odm. 07 gr. 24 cm, obustronnie
Sciany zewn. murowsne 2 blozlw z gaobcony otynkowane, ocieplone w systemie
. odm. 07 gr. 24 cm, obustronnie - 1,12 NIE 0,24 TAK 0,45
nadbudowki tech. ETICS styropianem grafitowym o
; otynkowana < . Sk
(b. maszynowni wspotczynniku przewodzenia ciepta
dzwigu A=0,031 W/(mK) gr. 10 cm
osobowego)
wentylowany, dwudzielny, strop z
prefabrykowanych ptyt kanatowych
gr. 24 cm ocieplony warstwa
keramzytu gr. 15+20 cm (ze wentylowany, dwudzielny, strop z
wzgledu na brak precyzyjnych | prefabrykowanych plyt kanatowych
danych do obliczen przyjeto taka gr. 24 cm ocieplony warstwa
grubos¢ (15 cm) i taki wspotczynnik keramzytu gr. 15+20 cm na
przewodzenia ciepta A (0,20 paroizolacji z papy i docieplony
W/(mK)) keramzytu, przy ktorych |plytami z welny mineralnej skalnej o
wspolczynnik przenikania ciepta | wspotczynniku przewodzenia ciepla
Pigppusst stropodachu réwna si¢ maksymalnej | A=0,037 W/(mI}()) gr. 20 cm, dach z 0,87 e Elo BRE N B
wartosci wspolczynnika betonowych plyt panwiowych,
obowiazujgcej w okresie wznoszenia| pokrycie dachowe z dwoch warstw
budynku) na paroizolacji z papy, papy na gladzi cementowe;j
dach z betonowych piyt wyréwnawczej gr. 1 cm, od
panwiowych, pokrycie dachowe z wewnatrz strop otynkowany
dwdch warstw papy na gladzi tynkiem cementowo-wapiennym
cementowej wyrownawczej gr. 1
cm, od wewnatrz strop otynkowany
tynkiem cementowo-wapiennym




konstrukcyjnych

z betonowych plyt panwiowych,
. ocieplony warstwa supremy (piyty
z betonowych plyt panwiowych, o
: wiérkowo-cementowe) gr. 10 cm na
Dach ocieplony warstwa supremy (plyty ; o : e
- 55 paroizolacji z papy izolacyjnej,
nadbudéwki tech.| widrkowo-cementowe) gr. 10 cm na ; ;
. . .. . e pokrycie dachowe z dwoch warstw
(b. maszynowni paroizolacji z papy izolacyjnej, , 1,13 NIE 0,16 TAK | 0,70
s : , papy na warstwie zaprawy
dzwigu pokrycie dachowe z dwéch warstw : ; :
: wapiennej gr. 1 cm, docieplony
osobowego) papy na warstwie zaprawy , :
. . styropapa o wspélczynniku
wapiennej gr. 1 cm S
przewodzenia ciepta A wynoszgcym
maks. 0,037 W/(mK) i gr. 20 cm
strop z prefabrykowanych piyt
kanatowych gr. 24 cm, posadzki
wykonane z réznych materiatow, ze
e i }yt_ wzgledu na brak szczegétowych
kanatowych gr. 24 cm, posadzki
- e danych dotyczacych budowy stropu
wykonane z réznych materiatow, ze = 2 A
» opor cieplny tej przegrody w stanie
wzgledu na brak szczegétowych S5 :
przed termomodernizacjg przyjgto w
danych dotyczacych budowy stropu vysolobii lipowiadaiace]
Strop piwnicy | opdr cieplny t'ej. pmegrqdy p.rzyJ.Qto lkeymalie Wilkokl 1,16 NIE 0,24 TAK | 0,25
w wysokosci odpowiadajace;j : . o bie
o . wspolczynnika przenikania ciepta
maksymalnej wielkosci N . .
; ; N obowigzujacej w okresie wznoszenia
wspotczynnika przenikania ciepta : i
A : . | budynku, docieplony przy uzyciu
obowigzujacej w okresie wznoszenia .
budynku wehny szklanej typu Stropmax 31
marki ISOVER o wspoltczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031
W/(mK) gr. 10 cm
Okna oryginalne
lokali drewniane, podwajne, zespolone drewniane, podwojne, zespolone 2,6 NIE 2,6 NIE 0,9
mieszkalnych
jednoramowe, gtéwnie z PCW, jednoramowe, gtéwnie z PCW,
pojedyncze drewniane, oszklone pojedyncze drewniane, oszklone
szybami zespolonymi szybami zespolonymi
jednokomorowymi; ze wzglegdu na | jednokomorowymi; ze wzgledu na
Okna brak danych dotyczacych brak danych dotyczacych
wymienione szczegoblowej budowy okien, szczegOlowej budowy okien, ~
lokali usredniony wspotczynnik usredniony wspotczynnik 1,65 NIE 1,65 NIE 0.9
mieszkalnych przenikania ciepla okien przyjeto | przenikania ciepta okien przyjgto
(jak dla okien z profili PCW (jak dla okien z profili PCW
trzykomorowych oszklonych trzykomorowych oszklonych
szybami o wspotczynniku szybami o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m’K)) przenikania ciepta 1,1 W/(m’K))
nowe, wymienione, jednoramowe, z [ nowe, wymienione, jednoramowe, z
PCW, oszklone szybami PCW, oszklone szybami
zespolonymi jednokomorowymi; ze | zespolonymi jednokomorowymi; ze
wzgledu na brak danych wzgledu na brak danych
. dotyczacych szczegdtowej budowy | dotyczacych szczegbtowej budowy
Okna klatki . : . o . i . fs _
fid X okien, wspoiczynnik przenikania okien, wspotczynnik przenikania 1,65 NIE 1,65 NIE 1,4
schodowe] | cienta okien przyjeto (jak dla okien | ciepta okien przyjeto (jak dla okien
z profili trzykomorowych z profili trzykomorowych
oszklonych szybami o oszklonych szybami o
wsp6lczynniku przenikania ciepla | wspélczynniku przenikania ciepta
1,1 W/(m’K)) 1,1 W/(m’K))
Okna
ogrzewanych jednoramowe, z PCW, oszklone
pomieszczen drewniane, podwdjne, zespolone szybami zespolonymi 2,6 NIE 1,1 NIE 0,9
wspolnych w dwukomorowymi
piwnicy
Ocena aktualnego Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
stanu
technicznego
elementow Qeloiy dobry

Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

| Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji




Opis?”!

centralne ogrzewanie wodne zasilane z dwufunkcyjnej (c.o. i
c.w.u.) lokalnej wbudowane;j (zlokalizowanej w nieogrzewanej
piwnicy) kotlowni opalanej gazem ziemnym wysokometanowym
z dwoma kotlami typu VITOPLEX firmy Viessmann o mocy
znam. Pn=120 kW i mocy nominalnej Qn=130 kW kazdy; praca
kotléw zautomatyzowana; parametry zmienne (regulowane):
70/55°C; instalacja c.o. niskotemperaturowa, jednorurowa
jednostronna z bocznicami, z obiegiem wymuszonym (pompa
obiegowa z automatycznie regulowang predkoscia obrotowg
typu TPE (D) firmy Grundfos), z rozdzialem gérnym, systemu
zamknietego; elementy grzejne: grzejniki Zzeliwne czlonowe
(pokoje, kuchnie) i grzejniki z rur stalowych gtadkich
pionowych tzw. ,.$wiece” (fazienki); klatka schod. z pom.
wsp6lnymi na kondygnacjach naziemnych ogrzewana pionami
zasilajacymi i posrednio zyskami ciepta od lokali mieszk.;
przewody c.o. z rur stalowych, przewody w piwnicy
zaizolowane, piony i galazki nieizolowane; automatyczna,
centralna regulacja pogodowa w kotlowni, automatyczna
regulacja miejscowa (zawory termostatyczne na grzejnikach w
kuchniach i pokojach), regulacja stala podpionowa (regulatory
przeptywu firmy Oventrop); podzielniki kosztow zamontowane
na grzejnikach

centralne ogrzewanie wodne zasilane z dwufunkcyjnej
(c.o0. i c.w.u.) lokalnej wbudowanej (zlokalizowanej w
nieogrzewanej piwnicy) kottowni opalanej gazem
ziemnym wysokometanowym z dwoma kottami typu
VITOPLEX firmy Viessmann o mocy znam. Pn=120
kW i mocy nominalnej Qn=130 kW kazdy; praca
kottéw zautomatyzowana; parametry zmienne
(regulowane): 70/55°C; instalacja c.o.
niskotemperaturowa, dwururowa, z obiegiem
wymuszonym (pompa obiegowa z automatycznie
regulowang predkoscig obrotowa typu TPE (D) firmy
Grundfos), z rozdzialem dolnym, systemu
zamknietego; elementy grzejne: grzejniki zeliwne
czlonowe (pokoje, kuchnie) i grzejniki z rur stalowych
gtadkich pionowych tzw. ,,$wiece” (fazienki); klatka
schod. z pom. wsp6lnymi na kondygnacjach
naziemnych ogrzewana po$rednio zyskami ciepta od
lokali mieszk.; przewody w piwnicy zaizolowane,
izolacja o 2 x wymaganej grub., piony i gatazki
nieizolowane; automatyczna, centralna regulacja
pogodowa w kotlowni, automatyczna regulacja
miejscowa (zawory termostatyczne na grzejnikach w
kuchniach i pokojach) i podpionowa (zawory réznicy
ci$nien); podzielniki kosztéw zamontowane na
grzejnikach

Ocena stanu

instalacja: dostateczny; zrodto ciepta: dobry

instalacja: bardzo dobry; zrodio ciepta: dobry

istniejacego:
Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania:
Przed Po
regulacji i wykorzystania 1y, 0,89 0,89
transportu Ny 4 0,89 0,97
akumulacji 1y 1,00 1,00
wytwarzania Ny 0,94 0,94
catkowita sprawnos¢ Ny 0,74 0,81
Instalacja wentylacji
s Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
naturalna grawitacyjna naturalna grawitacyjna
Ocena stanu
istniejacego: dobty dobry
Instalacja chlodzenia
Opis Przed termomodernizacja Po termomodernizacji

brak instalacji chlodzenia

brak instalacji chlodzenia

Ocena stanu

istniejacego:
Sprawnosci skladowe systemu chiodzenia:
Przed Po
Sredni europejski wspotczynnik efektywnosci ESEER 0,00 0,00
transportu Tc g 0,00 0,00
akumulacji nc, 0,00 0,00
regulacji nc, 0,00 0,00
calowita sprawnosc nc o 0,00 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédlo ciepla zasilajgce instalacje c.w.u.

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji




Opis

centralne przeptywowe przygotowanie cieplej wody w
wymienniku przeciwpradowym typu JAD zasilanym w cieplo z
dwufunkcyjnej (c.o. i c.w.u.) lokalnej wbudowanej
(zlokalizowanej w nieogrzewanej piwnicy) kottowni opalanej
gazem ziemnym wysokometanowym z dwoma kottami typu
VITOPLEX firmy Viessmann o mocy znam. Pn=120 kW i mocy
nominalnej Qn=130 kW kazdy; praca kotléw zautomatyzowana;
poziomy prowadzone w nieogrzewanej piwnicy, izolowane,
piony prowadzone w szachtach, nieizolowane; instalacja c.w.u. z
cyrkulacja z obiegiem wymuszonym; pomiar zuzycia c.w.u. w
lokalach mieszkalnych

centralne przeplywowe przygotowanie cieptej wody w
wymienniku przeciwpradowym typu JAD zasilanym w
cieplo z dwufunkcyjnej (c.o. i c.w.u.) lokalnej
wbudowanej (zlokalizowanej w nieogrzewane;j
piwnicy) kotlowni opalanej gazem ziemnym
wysokometanowym z dwoma kottami typu
VITOPLEX firmy Viessmann o mocy znam. Pn=120
kW i mocy nominalnej Qn=130 kW kazdy; praca
kotloéw zautomatyzowana; poziomy prowadzone w
nieogrzewanej piwnicy, izolowane, piony prowadzone
w szachtach, izolowane; instalacja c.w.u. z cyrkulacjg z
obiegiem wymuszonym z ograniczeniem czasu pracy
przy pomocy zawor6w termostatycznych
zamontowanych na pionach; pomiar zuzycia c.w.u. w
lokalach mieszkalnych

Ocena stanu

instalacja: zly; zrodlo ciepta: dobry

$wiecenia; pomieszczenia wspolne w piwnicy i nadbudéwka
tech.: zarowki E27 60 W, 24 szt.; energia elektryczna
wyprodukowana w miejscu w ogniwach PV i z sieci

T — instalacja: bardzo dobry; Zrédto ciepta: dobry
Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania c.w.u.:
Przed Po
wytwarzania 1, 0,88 0,88
transportu 1,4 0,40 0,60
akumulacji 1,5 1,00 1,00
wykorzystania 1,00 1,00
catkowita sprawnos¢ 1y, o 0,35 0,53 |
Instalacja o§wietlenia wbudowanego, Zrédlo energii elektrycznej
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
klatki schodowe i korytarze: oprawy o mocy 60 W z lampami klatki schodowe i korytarze: oprawy z diodami
fluorescencyjnymi ($wietléwkami) typu Steinel FRS-302 x 18 | elektroluminescencyjne (lampy LED) 18 W 45 szt.,
Opis W 45 szt., regulacja zmierzchowa, czujkami ruchu i czasu regulacja zmierzchowa, czujkami ruchu i czasu

$wiecenia; pomieszczenia wspolne w piwnicy i
nadbudéwka tech.: zarowki E27 60 W, 24 szt.; energia
elektryczna wyprodukowana w miejscu w ogniwach

4,6 1,6

Wskaznik AI” | m’

elektroenergetycznej PV
Ocena stanu
e i dobry bardzo dobry
1stniejacego:
Przed P Przed _
: .. |Po termomodernizacji .. |Po termomodemizacji
: ’ - | _termomodernizacja termomodernizacija
Wskaznik LENI? | KWh/(m”*rok)

654,1 654,1

"' Nalezy miedzy innymi opisaé czy zrédto jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajduje si¢ w modernizowanym budynku
” Wartosci nalezy wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 r. (poz. 376)
B (zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii) [W/(m2*K)] (Warunki techniczne, zat. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrzesnia 2015 poz. 1422



Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh/rok] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej
budynku przed modernizacja

— : et P roia
Nosnik energii ogrzewam‘e i clePla woda chlodzenie os$wietlenie ene g} . —
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza

Olej opatowy 0
Gaz ziemny 337 999,6 268 190,0 606189,6
Gaz plynny 0
Wegiel kamienny 0
Wegiel brunatny 0
Biomasa 0
Inny (podac¢ jaki) 0
np.. OZE (PV)
Cieplo sieciowe®
................... 0
Lllclsld
elektryczna na
potrzeby budynku z 3.008,9 67151 9723,96
sieci
elektroenergetyczn
Energia
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuZyta na -1 046,6 -6 715,1 -7761,66
potrzeby budynku
(podawac ze
1znakiem minus)
Eacznie zapotrzebowanie budynku na energie koficowag Qk [kWh /(rok)] 608151,9
Eacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [kWh /(rok)] 672695,46
L Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda . os$wietlenie energia
. . chlodzenie .5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EU [kWh/m”*rok] 64,2 24,1 0,0 0,8 89,1
udzial [%] 72% 27% 0% 1% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie konicows EK® [kWh/(mzrok)]
ogrzewam? i cxePla woda chlodzenie oSwietlenie energ.m ] T—
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EK [kWh/m™*rok] 86,7 68,8 0,0 0,8 1,7 158,1
udziat [%] 97% 77% 0% 1% 2% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna EP’ [kWh/(erok)
ogrzewanie + ciepla woda X oSwietlenie energia
. . chlodzenie 5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EP [kWh/m**rok] 95,4 75,7 0,0 1,5 0,0 172,6
udziat [%] 107% 85% 0% 2% 0% 0,0
*llos¢ cenergii obli zgodnic z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawic metodologii wyznaczania charakterystyki encrgetycznej budynku lub

czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 . poz. 376)
” sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chiodzenia

2z cieptowni/ elektrocieptowni, podac rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cicplownia weglowa, w przypadku gdy operator cicplowni/elektrocieplowni podaje informacj o wskazniku
nicodnawialne;j energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument



Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

budynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie koiicowa Qk [kWh/rok] - na podstawie dokumentacji obliczeri charakterystyki energetycznej

5 - ogrzewanie i ciepla woda . oSwietlenie energia
Nosnik energii . . chlodzenie 5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 171 839,0 177 106,6 348945,6
Gaz pltynny 0
Wegiel kamienny 0
Wegiel brunatny 0
Biomasa 0
Inny (podac jaki)np 0
Cieplo sieciowe® 0
Energia
elektryczna na
t
potrzeby budynku z 1046,6 6715,1 7761,7
sieci
elektroenergetycz
nej
Energia
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na -1 046,6 -6 715,1 -7761,66
potrzeby budynku
(podawac ze
znakiem minus)
ELacznie zapotrzebowanie budynku na energie¢ koicowa Qk [kWh /(rok)] 348945,6
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotng Qp [kWh /(rok)] 383840,16
| Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie energia
g 5 chlodzenie 5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EU [kWh/m™*rok] 359 24,1 0,0 0,3 0,0 60,3
udziat [%)] 40% 27% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicowa EK’ [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie energia
% - chlodzenie .5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EK [kWh/(m**rok)] 44,1 45,5 0,0 0,3 1,7 91,5
udziat [%] 50% 51% 0% 0% 2% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP’ lkWh/(mzrok)
ogrzewanie + ciepla woda " o$wietlenie energia
. . chlodzenie s suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EP [kWh/(m**rok)] 48,5 50,0 0,0 0,0 0,0 98,5
udziat [%] 54% 56% 0% 0% 0% 0,0
EP czastkowe 98,5 0,0 0,0
EPmax 65,0 0,0 0,0

*llosé energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawic metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czg¢sci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

. sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chiodzenia

© z cieplowni/ elektrocieptowni, podaé rodzaj ciep

1

i/

Tol 1y
elek

i — np. ciepk

nicodnawialnej energii picrwotnej na cieplo - zataczy¢ odpowiedni dokument

Sporzadzajacy ocene:

Imie i nazwisko:

Anna Pawlak

7 >

ia weglowa, w przypadku gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacjg o wskazniku

7oatyemey
i R: 2800

Data: |

20.02.2023 r.




2a. Opis techniczny budynku

Tabela nr 2 - OPIS TECHNICZNY BUDYNKU
Budynek lmieszkalny wielorodzinny przy ul. 23 Marca 91 w Sopocie

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. U przed ey * m:.atenalu wsp.U po | powierzchnia koszt :
S izolacyjnego bt P e : koszt robot
modernizacja [Wim K)] modernizacji| docieplenia | jednostkowy
LP Wyszczegolnienie robot e
2 materiatu
W/(m’K) . h W/(m’K) m’ z/m’ zt
izolacyjnego
[cm]
1. |Docieplenie $cian 0,43;0.45; 1,12 0022 0,18; 0,18; 2280,00 302,282 689 202,96
10,00 0,24
. . 037
2. |Docieplenie stropodachu 0,87 SO - 0,15 369,10 52,68 19 444,19
3. |Docieplenie stropu piwnicy 1,16 Zfos 0,24 360,00 101,85 36 666,00
. . 0,037
4. |Docieplenie dachu 1,13 008 0,16 24,00 52,68 1264,32
5. |Inne (podac jakie) .... 0
11. |Stolarka okienna i drzwiowa
. wsp. U przed L . . koszt 2
teriat d 5 .
o ’ material prze WimK) ilos¢ powierzchnia jednosikowy koszt robét
Lp Wyszczegolnienie robot wsp: Upe
materiat po ) szt. ? 2 zt
2 W/(m’K) ™ a
. . drewno 2,60 &
1. |Wymiana okien = 110 13,00 6,30 800,00 5 040,00
2. |Wymiana drzwi 0,0
3. |Wymiana oszklenia 0,0
4. |Inne (podac jakie) .... 0,0
111. |Modernizacja instalacji c.o.
ilosé ok zakres dhugosé .
T K s termoza- X . . koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot grzejnikow i §rednic przewodow
WOrow
szt. szt. mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o.
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Automatyka
4 Inne (Podac jakie) - wymiana prC\VOdO}V c.0. z izolacja cieplna, 15-50 1467 205 027.59
montaz automatycznych zaworéw podpionowych
1V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
dhugosé s
Lp Wyszczegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow koszt robt
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w.u. rury z tworzyw sztucznych 270,5 157 407,41
2. |Modernizacja instalacji c.w.u.
3. |Inne (podac jakie) .... opis, parametry techniczne i ilosciowe
V. |Modernizacja Zzrédla energii
sprawnosé o ZW“?Z*Y
moc * ilos¢ opis "
L. , moc przed nowego : koszt robot
Lp Wyszczegdlnienie robot po o e urzadzen nowego
zrodia -
zrodla
11k %
KW kW % sat. SUetE! 2t
1. |Wymiana istniejgcego zrodta ciepla
2. |Modernizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektorow stonecznych
6. |Montaz pomp ciepia
7. [Montaz ogniw fotowoltaicznych
8. |Instalacja kotléw na biomasg
9. [Inne (podac jakie) ....

* w przypadku kotlow i weziow nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepta znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc cieplna
i elektryczng

** dla pomp ciepla nalezy podac¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawnos$¢ ogélng oraz
sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepla

***dla kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierzni¢ czynna; podac liczbg i pojemnos¢ urzadzen do magazynowania




2a. Opis techniczny budynku

VI,

System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)

Lp

Wyszczegolnienie robot

opis funkcji realizowanych w ramach systemu

koszt robét

zt

System zarzadzania energia

i podaé peng nazw¢ budynku

VII.|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
o ’ wdainds sprawnoscé odzysl.(.u ciepla recyrkulaqa. powietrza Koszt robét
Lp Wyszczegolnienie robot (rekuperacji) (udzial)
m’/godz % % zt
Montaz/modernizacja systemu
1. |wentylacji ...
Montaz/modernizacja systemu s
2. |klimatyzacji ....
Montaz/modernizacja systemu
3. |chiodzenia ...
4. |Inne (podac jakie) ....
VIII|Modernizacja sieci przesylowych
sus s . przekroje od-do dhugosé sieci oszczedno$¢ energii oszczedno$¢ energii koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot = b Gl/rok % "
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. |Poprawa izolacji rurociggéw
3. |Inne (podac jakie) ....
IX. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszczedne
Lp Wyszczegdlnienie robot Hosurzqdien rodzaj urzadzenia moe prze MOCPO Kometrobot
szt. kW kW zi
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napgdow ...
3. |Inne (podaé jakie) ....
X. |Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilos¢ punktow .
o . < t
Lp Wyszczegolnienie robot $wietlnych. WP r.mweg.o e preed merpe kosztrobd
oswietlenia
szt. kW kW zt
3 55 P diody
1. Wymiang #rodet Swidtla na 45,00 clektroluminescencyj 2,70 0,81 9 675,00
energooszczedne ne (lampy LED)
2 Wymiana opraw
* |o$wietleniowych
3. |Inne (podac jakie) ....
XI. |Wymiana napedéw wind na energooszczedne
Lp Wyszczegdlnienie robot ilpsewind rodzaj napgdu mog prze moe po ittt
szt. kW kW zt
1 Wymiana napedéw wind na
" |energooszczgdne
XII. |Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. [Ilos¢ budynkow szt.
2. |llosé licznikoéw szt.
XIIL| Tworzenie zielonych dachéw i ,,zyjacych, zielonych $cian”
1. |Tlos¢ budynkow szt.
2. |Powierzchnia dachow m>
XIV]Oszczedno$¢ energii
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie | Oszczgdnosé
1; Cieplo na cieplo przed na cieplo po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
606,1896 348,9456 257,244
Zn?: (:1:2::;;’;- Zapotrzebowa- | Oszczednosé
2; Energia eleki i i ii
nergia elektryczna i nie na energi¢ po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
9,72396 7,746332 1,977628
XV.|Odnawialne zrédta energii
Produkeia ol —
L rodu .Cja ciepla ze zrodet MWh/rok
odnawialnych
- ook v
5 l?rf)dukqa energii elektrycznej ze MWhirok 12,7249
zrodet odnawialnych
3 Produkcja c1ep}a. z B MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektrycznej z e
4. wysokosprawnej kogeneracji MWh/rok TRgrinz, An,’",a P aw:la}c
Sporzadzajacy oceng:
Imie i nazwisko:
Anna Pawlak

[20.02.2023 .




